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酸素同位対比と 
帯磁率の相関 
 
寒冷期： 
強磁性鉱物の供給多 
炭酸カルシウム量少 
　（希釈効果小） 
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環境変動の記録媒体とその磁気的情報：堆積物 
深海底コア：帯磁率ーモンスーン変動 

帯磁率変動に周期性 
10万年，4.1万年 
2.3万年，1.9万年 
 
“ミランコヴィッチ周期” 
 

χ,SIRM：強磁性鉱物の量 
ARM：マグネタイトの量（細粒） 
HIRM：高保磁力粒子の量 
　　　　（ヘマタイト，ゲータイト） 

・δ18Oと良い相関 
・氷期： 
　各パラメータ増加（強磁性鉱物量の増加） 
　HIRM → 高保磁力粒子の増加 
＊風成塵の増加 
　陸域の拡大・乾燥，風速の増大 

中緯度大西洋 
χ SIRM ARM HIRM δ18O 

中緯度大西洋 

S-ratio：IRM(0.3T)/SIRM 
　高保磁力粒子の寄与 
　（ヘマタイト，ゲータイト） 
ARM/χ，ARM/SIRM： 
　マグネタイトの粒子サイズ 

氷期： 
　S-ratio →高保磁力粒子の増加 
間氷期： 
　細粒マグネタイトの増加 

高保磁力粒子の寄与 マグネタイトの粒子サイズ 

大 小 大 小 大 小 



Yancheva et al. (Nature, 2007)�
Influence of the intertropical convergence zone on the East Asian monsoon!
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琵琶湖コア 
珪藻殻量 GISP2: δ18O 

(加ほか, , 2003) 

(Hayashida et al.,, , 2003) 

全有機炭素量 
NGRIP 
δ18O ARM磁化率 

ダンスガード・オシュガー・サイクル（Dansgaard-Oeschger cycle） 

レス：風成層 
　石英，斜長石が主 

北京 

パオチー 

西峰 
西寧 

西安 

蘭州 洛川 



黄土層 レス（黄土）と 
古土壌の互層 

レス：寒冷期 
　帯磁率低 
　 
古土壌：温暖期 
　帯磁率高 
　 

赤道太平洋 
深海底堆積物 

帯磁率変動 
の解釈 
　↓ 
土壌化モデル 

西峰 

帯磁率 酸素同位体比 

Xining 

＊土壌化モデル：土壌化による強磁性鉱物（マグネタイト，マグヘマイト）の形成 

Luochuan 
（9℃，年雨量620mm） 

Baicaoyuan  
（6℃，年雨量
350mm） 

Baoji 
（13℃，年雨量700mm） 

IRM(0.9T)-IRM 

S3 

S3 

L4 
Luochuan 
Baicaoyuan 

100mT以下でIRMを 
獲得する鉱物の量 
レス (L4) ＜古土壌 (S3) 
＊より温暖・湿潤な地域 
　ほどその量は多い 

(Evans & Heller, 2003) 

黄土層の帯磁率と現在の降水量に正の相関 
（鳥居・福間, 1998） 

黄土高原の現在の土壌の帯磁率と 
年間降雨量の関係 帯磁率から推定した年間降雨量（現在との差） 

(Evans & Heller, 2003) 

（鳥居, 2000） 



(Maher: Elements, 2009) �

Devila et al. (Environ. Sci. Technol. 2006)�
Mapping the Sources of Urban Dust in a Coastal 
Environment by Measuring Magnetic Parameters of 
Platanus hispanica Leaves�

Devila et al. (2006)
Mahera et al. !
(Atmospheric Environment, 2008)!
�

Spatial variation in vehicle-derived 
metal pollution identified by!
magnetic and elemental analysis 
of roadside tree leaves!
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