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@zNB
789h?G|���Nhp=��?�:

PICd/H�N��k
i�Fg?@� g Y=��N¡w�:¢£k=�
¤��J¥<Z¦

§:¨[\]^©ªF`«NB
H{1c|¬F 4­F®/cb:¯l�|®�eFETfJ°±²

³Z
¯l�|®�F On
Off: PICd/H�N��kZ[\]^

& 8´H�¯µ��N±V[¶·F�lD��¸¹� ¤iº±VKF:»¼N

��
���

�����������������:½¾H�¿�¯JkZ
¤it¸¹J¡X�Zh?@FD

/-À¯SÁÂ:k\k=^

 !���"#

� h?@SQÃÄ:ÅZ¸¹Æ´J����
8ÇBÈ­yJÇ³wxyJÉÊk\k=e789

¿�Ë�BÌÍf̂ \=
FETÎÏQÐFÑÒNe>�FÓ 2QÃ 1¾(1.5V)NB FETtÎÏkV

[f
3VFQÐNG���:ÎÏ]w=Ô
>�F�lD��xn�VnÕ[N]^

$�% ����

����� ���������������



������ � ��������	
���� ����� �	
�� ��
�������� 	
����


�������	
���
������

��������������� �

������

������������	
���������
��������������������

� !"#�$%(����&)'�(�)*!�+,�-./'01�23���4� !"#�5

26�789��:*;(�<#= >?@89�*�����&�AB=CD+EFG�(�*�

<HIJ�4�!�* K�L�M>���CN�(G*-�OP'QN�(RS8�T�>�U'

����&�A��)'���

VVV W�XYE W�XY*�<Z<([ VVV\ �"EK�L�]^�_`*;(�RS8

�T�>��a%IbU)H�cd*�ef�gh(�)4#���@� i�j�Ek4�S8�

�lkmn�/X<Zop'qrb(�)���s
@'tu(�)'���

�

�	
��

vwK�LEk4�2H(S8�T�>�(xyz))�{

' ��a%|}~yT�>��<(������ ���

����������@���'$%�T�>���X�h

(�����'�X i�j�ES8��k4�mn��w

'���B(�)E�,)<((x 1��)�d� ���T�

>�*��������?��������T�>�*�X

�b(�)��,*;(��h=�������
��� 

¡'¢H2 £)¤����
��G'¥T�>�����

(�)*T�>�lk'44([¦�� §¨���©ª�

�@«¬�y­'S8����+E®¯°'FG�(�

�
�������

������T�>���IT�>��$%'±��Ib*<Z i�j�Elk��H)²³"

(´µ(¶·�¸¹)�º['»¼½� !�´µ¾T�>��¿k°'lk�([?À�T�Á�ÂÃ

�]~,�CN�(�)E*3(�d� ;#4ÄÅi�j�EÆÇ�2¢H����@�
���

��G�ÈÉ�´µ'¿k°'T�>�Elk�([SC(ÊËÌÍÎÏÍ)?À�T�Á�ÂÃ�]~,�Ð[

'ÑÒ�����cd*<HS8�~,�ÓÔ��ÕÖ×Ø�
�Ù�ÂÃ�>?@� ÚÛÜ"2

ÝÞ�2H�I3�H�

�

�� �� ���	


�������� 	
������
���� �����������

����������  !�"#�$%&'()*+,�-.)/'( Alt 01 + �23�'(

SC���������� 4�5�678,9:;<)*=>?'( @AB01 + �23�'(

�� �����	
��
���������������

��������� 
!"#$%

� 1. ������

����

����� ��������������� ���� ������� � ��������	
���� ����� �	
�� ��
�������� 	
����


�������	
���
������

��������������� �

�� �� ���	


�����

� 1. ������



��������	
��
��������

���������	
����


����� ���	� 
��


��������� ��� ��

�����

�������	
��
��������
��������
����� 
�!�"#
�$%&'()���


�*
+�,-
./0123� 
*!4567�8��9:
$%&';<=*�!!
*
�>�?!!@1

@�A��@B
��!�"C%DE+�F�G4@567;HI��J
�KL@MNOPQRST;UV��F�


G��$%&'(�DWXY�����;Z[�*�3\� !*�"

���	
��

�������	
��	

]^�DWXY;_\��`ab;cd�efghi��F�
G��

DWXY(j�klm�;gn@>*!�"

hi�ef+�oap�qr*�$stau
vw*�?�g8��F

��nUV*�$stau;UV*@�x��yzgn@>@�!�"

$stau+�{|}�Ig@>~����@��DWXY`ab;U

V��F�?gn!�"

�����
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������y���� 

DWXY;_\��`ab�DWXY�3\������������

Ms��;�'��@?�
�ni�yz��T
��STg�"

���������

D�Y���X&';�Windows �w����X&'
h��F�


G�8�0?D�Y�g@�0�G4
����STg�"� � � � � � � � �

���������

� �¡¢� �D�Y��£�DWXY¤

c�[
���;¥*!�"

��
��������

����y��
��
¦§�¨@B�$stau�*
~����;UV��F�
G��./01©
$stau

�*
�ª«�� ¬1>@�!�"!��~�����DWXY`ab+�{|}G�?+�0
­>�`ab
G

B
_\� 
���J�F�`ab
GB
���� �DWXY+®¯�8�y��;°4F��G�±²�@�

!�"³ �Ig+@>�´µ�¶
�$stau;·¸¹�º»�@>�9¤7�¼�oap½�`ab�¾¿µ�

�T�@�!�".�ST�*
ÀÁ� PC �ÂÃ7;¼J�ST;ÄÅ*
�!�"DWXYÆÇSTg+DWXY

�Èy�±²7;ÉÊ��Ë
G��ÌOÍÎ�a�G4@DWXYÏÐ;AÑ*
�!�"D�Y���STg+D

�Y�;h��Ò�Ë
G�DWXY�wÓ;ÔÕ[
Ö×��Ë��Tg�"D�Y�ØÔSTg+,:[
©1 

�>@�`ab¤

]*���;¥�Ë
G��DWXY�9¤7�ÙÚ�!�Û@�23gA°gn�Ü
ÝÞ7

�¼��ßPàaÌá';AÑ*!*�"F 1�ST
G�¼�ÍâYg�MNOPQR�ã��T�@B
�!�"

�ä�D�Y���

����

����� �������������



��������	
��
�������

�� �����	
��� ��

�
��������	
��
������ 
��	���

�

��������	
�� 
����� ������� ��������� !� "#�$%� &'�

� � � � ����( �������)*� +,��-� ./����0 �������

12�34�56	789� :;�<=� >?�@9� A�9B� CD� � � �

�������	


�

�������	
��
������������������� 
��!�"#$�%
&'

()*+�,-.�/0	1234�5	678�9:;�<=>?��5�@A�BCDEF&�� 

GHI	6JK$
��LM&�N	OPQRS,@A��TUVDW�-�TXYZ[\]^	_`

ab cd� 1974 e�fghij!�k2lm[nob pqrj�R�U�&- s�tu	vw��

TUD&��,x-yDzhi�� 
��
��{|���T!})2~�!hh,��x2"#�

2�&�7��� �H2tu	vw�5	�������!�x}��,	!��R���� �	

-.��TU������	���������� 

7�"#	���[������	�����I��5j�!��I�� �,¡¢	�TU£¤!

¥�¦5§�`y�¨¦ ������!�@A©ª«�£¬	 2 ­	®¯�¯i,����A�� 

°±!�£¬	®¯�²³&�́ R	µ©U¶D·��&- �TU����	£¬!��¸���T

U£¬���£¬�¯i¸��� P/!¹º&-£¬»¼��� 

½ T�¾¿£«DÀÁ&-£¬Âb T�	±¾ÃW&�xÄDÅ­i��ÆÇÈ	É�£¬[ÊË ajj

Ìb ��Í�ÎÏÐÑÒÓ£¬Âb ��Í7�D¹Ô&�ÕD��-£¬[ÊË bjj

Öb ×��T£¬Âb �TU�±¾���£¬[ÊË cjj

Øb �����T£¬Âb ����ÙÚ&����,£¬[ÊË djj

��
����


�

�TU������!x�"#�2�&� 

���7�2ÆÇÈ�5D¹Ô&-Û&�£¬	Üº 

�

�

�
� � � � E��FG���������������E��HG��������������E��IG����������������E��JG�����

����� ������������



���������	
��
�����

����� ���� 	
��
������

�� ���� �	�
� �
��� ��

��������� �� ���� !�TA� "# $%�&' ���( !)�*+ ,-

�������	

.���/01�23456789:;3<=>?=@ABCDEFGHEI Web J�KBL

MEIDFBNOFPQPRSD<TUBVREWXYZ[\]FP^ JAVAB_`QPRS:;

3/=>?=abIF�cdefLgbRhe/i38EIjklWXYZm3YPQPRS


���
� ���	

JAVABno^WXYZm3YBpoQPRSJAVAqr3s�tP^uvpwx�tBLgy�

z{r��f|I=Z8wx�tFoku<BLIR}�OS l~�P�ofC�f�QES�<

R}�JAVA q HTML \]F�nP^�Web �l��f���3;��?4�fvpEIDF/
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while( dance != null ){ 

  for(int i=0; i<ND; i++) { 

    c = (int)(i*(Math.random()*100)); 

    d = (int)(c/20); 

    c = (int)(c/50); 

    repaint(); 

    pause(50); 

  } 

}
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�[:YZ^@Þßàt¤¥Q@����d=kRg¿9@H©>N

�

��� !"#�

# ����«¬fá'¬â¯ã��°�®äÞ:jM> DNA����¦§ABdt@åæ�7ç

è@º�vwpJcM=NG�GB 7éêA�ëìíRîï@ðét�=N¡¢AñË@�=ò
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klP�yº?CÇÈ¼*É�xÊ�?��c9�ij

klË½LÌJTU%CÍX,ÎL�QÏ?{�<


 Ð¥¦?P��B�O`gÑÒ¸¹� PVA `¸~U�

ÓÀzÓ0���%ijklgY PVA Ô5`�GUc<

BF~:)���OPÕÖA�VT,q�Ô5×�ØDO
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a) ������ PVA b) PVA �	

Figure 1. ijkl/PVAç��O�
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