NERF
ik D < SMBEOREE (2)
IR k=Y =

Bz (2019/7/3)



60 80

40
Atomic Number

20

-
o
2

o

—

(,01=1S) @duepunqy aA1e|dY



Wb

1091
12 2N—2a)

1058
10- "0

ELLHE
Ew it |RHE

b b R ot o i ] SR

I T e - LT, pisa e 3
00018 @ e 3ot oh w

AL LD

35

3BHF

10{EE

g P LB SO FENELEE

] - . - ﬂm

¥ =0T RIF—
DEEe

. L MEERE

RE -
(137(85)



FHTCDILREMT AV

Big Bang

33&(C
H, He

E DR

PRARE e
g/ BIRERSE

REFE5HF



IKZR—AN\UD LB E RIS

LOER T=1000AK

-0 <L 00

SHe

000 o0
e

‘He

()
P38

00 .
O




60 80

40
Atomic Number

20

-
o
2

o

—

(,01=1S) @duepunqy aA1e|dY



Ik ZIE I D
MEIEEAIBREDH ?

MEDOESED
RIRZSZECL TULD,



A

1. KEBRAZEISDOYIEDEEED

2. KK - iBF - KEZDAZHX



A

1. KEBRAZEISDOYIEDEEED



XbE(E46{EFRI(CHIE U



XbE(E46{EFRI(CHIE U

= RBREEZESVWASDH ?






X B=DHAZRY

SRARADEEDY S=
o EDRRE
EaKBRREE =HIUE . BN
H DRIt
[Rin&e

mBE L5
T=1000/5K




REXROZE = [LEERH O+

KzDy

. A5+ [RIGRRESE
HEE

R XEZREER o O




RIn KR E2ZEDEL

RENDE

CER YR
BEmICRANOTESD

bzt
= INTKMHIC




AKEREZOKED
MATCTLDL
@AhEeEdh ?



KZEIDNBADE
fahieZdhH ?



E73

[Pa] &

7.208x 10’ [

1.013% 10° B

6.078% 102 |23

limb
[TeEt]
oy oo

0\ 100
0.01 3B

K DR RE R

—
374

& [C]




E73

[Pa] &

7.208x 10’ [

1.013% 10° |==========f=nere-:

6.078% 102 [-=--=n===23

1l

limb

o
!

BHE

0\ 100
0.01 3B

K DR RE R

—
374

& [C]




AKEREZOKED
MATCTLDL
@AhEeEdh ?



EARNED S
HEMA S DD ?



HEMADSRF

(MBEDNE) > (ZEDERETOMEDIRIHZESITE)

DE = MEDE (BILE) HZVELESWN

fAfIZSKE = BSAHBUNEESL

= 2 & ®BAN DOFNRSWVWTEED



HEMADSRF

(MBEDNE) > (ZEDERETOMEDIRIHZESITE)

DE = MEDE (BILE) HZVELESWN

fAfIZSKE = BSAHBUNEESL

= 2 & ®maN OFRSVWTEEXD
1A2ES, ARG, EB/KS, DFHEES, KERS



60 80

40
Atomic Number

20

-
o
2

o

—

(,01=1S) @duepunqy aA1e|dY



KRREZDRE EFHEVIDOIS

Wood & Hashimoto (1993)

CaAl12019 Al 100 Pa %A 1Pa
Al,03

1600 ) - 1600 ¢
—1—Ca2AlLSiO7 H— CaAl2019

CaAlzsiQOS
1200 =

CaAl,SizOs
N

1200 F ) F

g : A\ @ =: e\
zg Elef z8 PR
800E 5 1; 800 E24S: . NFeo.s779)
e = <<
g ¥E% :
400 400 O e S B

1.0

o
o
j—
o
o
o
&5
=he
ey
¥
S
iy
op

SEHE D E A

am B A [ an o e (’i faz i ) Ny L
ER BN :




KRREZDRE EFHEVIDOIS

Wood & Hashimoto (1993)

CaAl12019 Al 100 Pa %A 1Pa
CaALSi,Ogf] B2 CaAlsSiz0q |3
1200 = : 1200 F N
5 . : \\ E Fe
zg =t zg H wod— i
800 35 800 E% o} F80.7S§
bk HOER e \)\
: SF (= <CF b0
ZZE ﬁg_% : 5
400 s = 400 O s
Tl 1»0 . Grle p -0
00 SRR O EI . SR O EI 6 :
= Ca’Al % sl g 7 g (71_ L&Y 2 N 4 ; s o
m*ﬁ ——— %Ufjﬁ#@ POODO 32 A 6_'1’ ﬁ)(iﬂ]l p \o/f O -_}‘i‘ :/ > &\\\ EE”.EE% SRR “E}Ib‘[t#@

|
IR

RACHFIET DEWRDOHE (Y20O(C—4R)



KRREZDRE EFHEVIDOIS

Wood & Hashimoto (1993)

CaAl12019 S 100 Pa A8 1 Pa
CaAlSi»Og: CaAl;Si>0g
1200 1200
x : ) Fe
:Eé : 0] 'Fi)_( -:" . \\
Z5 = O i o — o
800 :?:i;g 800 %%E é: Feo,7S§
<t Sl R, R \ N
i QF S
ZZE %2:_%‘1 : : ‘
400 ; 400 =
00 SO E A o o B OE 10
e Ca,Al% RS 7 ye (71' NE & ) N 4 &4 s s
v —— ariy L FE A ERE Aok NN & EsH: | Wit

|
IR

RACHFIET DEWRDOHE (Y20O(C—4R)



T A BRIV DEARIEIE




T A BRIBEVIDRIE

S T bl b€ bd
<4 {4d <




T A BRIBEVIDRIE

S il b b€ b4 B
=KiZbyN Py b by g n-{{ IELIN

b AT -3
VEoE 4" 4 g4 g l-()_-(#-( < =R E

M

3/R7T
fEEAIR
ARIRE

- so.man |
TEIHIN g p..{ 4 o e |

> { ‘n{ . R, | s
ﬁBaETd:t b‘"{' V4 el B SI0, MRS S Lot

4 »p 4 b



T A BRIBEVIDRIE




1> 2 AaditaetEa




60 80

40
Atomic Number

20

-
o
2

o

—

(,01=1S) @duepunqy aA1e|dY



KRREZDRE EFHEVIDOIS

Wood & Hashimoto (1993)

CaAl12019 Al 100 Pa %A 1Pa
CaAlSiOg] 822" CaAl;Si0g
1200 = : 1200 N
E . : \\ E Fe
| =OF 'Ié o] .. o
800 751 800 H3S, N Ie0.8775Y
<] HPERE L : \x
) Cdj: :<I:E 50 \ ¥
Z:E %Ed‘_% : 5
400 A g 400 OF:: s
7 fete 1»0 . Gl e -0
0.0 R O 0.0 B OB o !
= Ca, Al = 4. S (7? Ve Y 4= [
?UFE —— %Ufﬂ:#@ sy AL T A BRLR efax s &\\\ i}%%}i S E}Ib‘ft#@

Mg 7 (BRI SRMIZTEY, FehNEREKICGEDDIEGEMN?



BRERIIGEE

s FEREEIE.[RFDNBREFDOIEs,pEFMNEE
ERERIZIENBDCEIZELDTEIRILE—DIET
FTAHCENRRATIT A, COENBEEERE(Na,
Mg, AlFZE)DEEE(Cu, Ag, AuU)DFERLHNSH
1H1=-6LFET . —A. Fe, TIHEEREEDES
ICIFdEFNEFEELTOWVET . BRERETIE. R
FHI-YDEFHMNEZL. EFDBIZHIZT SHE
FEMNLZNCENEEDESTEL-6L. BL\E
mEESTEH-bLTULVET,

(AFTEEDRSAR)

(L]




s (KSE) TORR

Mg 650 °C

Fe 1536 °C



KRREZDRE EFHEVIDOIS

Wood & Hashimoto (1993)

CaAl12019 Al 100 Pa %A 1Pa
CaAlSiOg] 822" CaAl;Si0g
1200 = : 1200 N
E . : \\ E Fe
| =OF 'Ié o] .. o
800 751 800 H3S, N Ie0.8775Y
<] HPERE L : \x
) Cdj: :<I:E 50 \ ¥
Z:E %Ed‘_% : 5
400 A g 400 OF:: s
7 fete 1»0 . Gl e -0
0.0 R O 0.0 B OB o !
= Ca, Al = 4. S (7? Ve Y 4= [
?UFE —— %Ufﬂ:#@ sy AL T A BRLR efax s &\\\ i}%%}i S E}Ib‘ft#@

Mg 7 (BRI SRMIZTEY, FehNEREKICGEDDIEGEMN?



[RIG KPR EZDIEAL

Y
£
REIDE

K[iED S EHE

CER YR
BEmICRANOTESD

bzt
= INTKMHIC




BElFhF=>mMRESRE

Bl LT DKk

ENARRE = WHRE

R = 64 = pE
o ® O +.°, ’0000 Qe o

ANERIZE ST ADRE



[EtEIE DRZPX

BENTRIVF—DFEER

e o SiE o EER
&
. ~—~a
SBH mman =588
=0 =01 IS DESIR IIIA—Iv>
b A B )
(HoSUT, BR)

<> MVBEIRD (WO, BEBE)
D5k
= HREDAZHY

~

RRETORE
HhoS52H/:3.3 glem?
73 :7.9 g/cm3

TR

S = Wi (BEE) DRz



B OEBD I HYERE (EE0)

(AN S

=]

16T DD ?



—fCRRIEED EEBICELSTRD

A AlR

/ MR PIRB SRS

>
Pressure

Temperature




HBRYIEDIEL

KBS DIEEE(C KBiELN
HRYE > 2.7AU TXK (H,0, CO,, CH,, NH;) h'EE
(Ice line)
KE €8 HER XNE /IIEE XEE BFEE

e @ @ @ &%

= @O © ©

0.7AU 1AU 1.5AU 2-35AU 5.2AU 96AU 19.2AU 30.1 AU

2A=RE ARE K&
=40, & &4, %, Xk (H,0, CO,, CH,)

+HRX (H, He)



2. KK - iBF - KEZDAZRX



AR - iBIFEDHZY
RSO : @EERHR

‘ INRE

7J<§§

“FbieER : Bt KE
KEZES : #1100K/E

N\

HIERERIE

1500K
IIIA—Sv>




HBRYIEDIEL

KBS DIEEE(C KBiELN
HRYE > 2.7AU TXK (H,0, CO,, CH,, NH;) h'EE
(Ice line)
KE €8 HER XNE /IIEE XEE BFEE

e @ @ @ &%

= @O © ©

0.7AU 1AU 1.5AU 2-35AU 5.2AU 96AU 19.2AU 30.1 AU

2A=RE ARE K&
=40, & &4, %, Xk (H,0, CO,, CH,)

+HRX (H, He)



JAXA, EX(EH

B

99

A
i
=\

*XE

I\




AR - iBIFEDHZY
RSO : @EERHR

‘ INRE

7J<§§

“FbieER : Bt KE
KEZES : #1100K/E

N\

HIERERIE

1500K
IIIA—Sv>




/BODHZPX
QWD = 3

IKZSR DB

[FRIg KK
“EMbikdE : 1+ KE
KZR : V100K E

‘ T=1500K
NOIA—=>v> RIOIA—>%v>




KIPD b= DIRE

RIa K&
—{tikZFE : KT
KZES : $1100KE

XIIA—S >

“EtixRZBEHD VAL (ER1EM)

WROEHZAEADT
(BRI A > h\EEaEND)

BRI ENY) & U Cinks
(CEMLikTDEESND)

REIVTIE




IKDMFET D LDRE

(1) MEODFE

BELRE (ZEHVRUL




IKDMFET D LDRE

(1) M8EOME = ITL—hFIRZOX

RS H\KRE

£r

~ > U




IKDMFET D LDRE

(2) TERMEEYI YDA

EAT W=y =115
Si0,~50wWt%

SREE TRUES B &
ERaEvIY
(Si0,~75Wt%)
%t gl




IKDMFET D LDRE

(2) FEMEBEIIVYOK = KEMRRDAZ

!
B F IR
EAT W ==
Si0,~50wWt%

S/KIARR CRYfE I D &
{EREEBEYIN

(SiO,~75wWt%)
el




	物質科学��地球をつくる物質の構造（２）��鉱物と岩石
	スライド番号 2
	スライド番号 3
	宇宙での元素合成サイクル
	水素ーヘリウム核融合反応
	スライド番号 6
	地球を構成する��物質はどんなものか？���物質の性質が��環境を支配している。
	内容
	内容
	太陽は46億年前に誕生した
	太陽は46億年前に誕生した
	スライド番号 12
	太陽の形成
	惑星系の形成　⇒　回転がカギ
	原始太陽系星雲の進化
	太陽系星雲の気体が��冷えてくると��何が起きるか？
	水蒸気が冷えると��何が起きるか？
	スライド番号 18
	スライド番号 19
	太陽系星雲の気体が��冷えてくると��何が起きるか？
	どんな物質から��凝縮するか？
	凝縮の条件
	凝縮の条件
	スライド番号 24
	太陽系星雲の温度と凝縮物の割合
	太陽系星雲の温度と凝縮物の割合
	太陽系星雲の温度と凝縮物の割合
	ケイ酸塩鉱物の基本構造
	ケイ酸塩鉱物の構造
	ケイ酸塩鉱物の構造
	ケイ酸塩鉱物の構造
	カンラン石の結晶構造
	スライド番号 33
	太陽系星雲の温度と凝縮物の割合
	遷移金属はなぜ硬い
	常圧（大気圧）での融点
	太陽系星雲の温度と凝縮物の割合
	原始太陽系星雲の進化
	固体粒子⇒微惑星⇒惑星
	層構造の形成
	地球中心部の方が温度は高い��なぜ核は内側から固化するのか？
	一般に融点は圧力とともに高くなる
	構成物質の違い
	内容
	大気・海洋の形成
	構成物質の違い
	小惑星　リュウグウ
	大気・海洋の形成
	海の形成
	大気中の二酸化炭素の除去
	水が存在することの影響
	水が存在することの影響
	水が存在することの影響
	水が存在することの影響

